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UHF-afprgvning i kvaegbruget 2016

Elektronisk identifikation og registrering af husdyr, som bruges i bade forskning og pro-
duktion, er en afggrende faktor i forbindelse med datasikkerhed og fgdevaresikkerhed. |
landbrugserhvervet benyttes i dag teknologien LF-RFID, som star for “Low frequency
radio frequency inditification”. Denne teknologi er dog begraenset pa grund af raekkevi-
den af registeringen af gremaerket. For at kunne optimere pa arbejdsmiljg, dyrevelfaerd,
arbejdsgange og registrering pa bedrifterne, kraeves det oftest, at dyret enten kan regi-
streress i flokke eller registreres pa laengere afstand. Der er derfor behov for at afprgve
og tilpasse UHF-teknologien, der har en betydeligt leengere leeseafstand og en hurtigere
laesning af mange enheder pa samme tid.

Indsamling af erfaringer fra brugen af UHF-teknologier hos forskellige in-
dustrier og andre lande

RFID Specialisten

Mgdet med Rita Westergaard var baseret pa den UH- teknologi de har kgrende i flere
kommunale og landsdaekkende projekter. Et projekt er kgrende omkring bycykler i flere
stgrre byer. UH- teknologi registrerer nar en bruger lejer cyklen, og ligeledes nar den
returneres til samme eller en anden station.

Det der er sarligt interessant for os i denne proces er, hvordan problemstillinger sasom
meget jern, stgj og isolering kan filtres fra og fungere pa et sikkert og hgjt niveau pa sta-
tionerne.

Under mgdet blev teknikken gennemgaet og lzering fra firmaet blev noteret og indtaenkt i
de praktiske afprgvninger vi i projektet har foretaget.

GEA

Mgdet gik i sin enkelthed ud pa at gennemga GEA cowview programmet og setup ude i
en beseetning, hvor det er fuldt integreret. Ekspert og skaber fra GEA gennemgik stald-
opbygningen, hvor stalden bliver delt op i flere koordinatsystemer. Heri bliver kger for
hver sekund positioneret og oploadet til landmandens tablet eller mobiltelefo, hvorpa
der er en app, der har alle ko-numre indkodet. | appen kan ko-numrene ses pa i forskel-
lig sammenhaeng, aktivitetsmaling, ligge- og aedeadfserd og om de er malket. Se billedet
herunder.
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Hver enkelt dyr er maerket via UHF-teknologi i halsbandet, der via en tung anordning i
halsbandet altid peger opad og pa den made kan registreres via de hgjt haengende
scannere. Mgdet skulle klarggre, om teknologien i gremaerket helt eller delvist kunne
erstatte halsmaerket. Dette er GEA ikke interesseret i at teste.
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UHF-Messen i Hanover

Hannover Messen har mere end 60 ar pa bagen og anses i dag for at veere den fgrende
messe inden for industriel automation. Udstillere og besggende fra hele verden mgdes
her for at gribe de muligheder, der baner vejen for fremtidens virksomheder. Budskabet
pa denne messe var, at den integrerede industri godt og grundigt har naet mainstream.
Pa messen var der over 400 udstillere, som viste eksempler pa fuldt digitaliserede pro-
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cesser til fremstillings- og energi industrier. Pa messen fik vi skabt kontakt til 2 virksom-
heder, som arbejde med UHF-teknologien. Det ene var Oridao fra Frankrig, de er specia-
lister i langdistance kommunikation og UHF-Gen2. Deres kerneomrader er at lave infra-
struktur til indendgrs lokaliseringslgsninger samt at arbejde med lang og kort afstand,
lokalisering af maerkede aktiver, enheder og personer inden for kommercielle eller indu-
strielle bygninger med RFID UHF-teknologi.

Det andet firma var Pepperl + Fuchs, som er pioner og innovator indenfor elektrisk ek-
splosionsbeskyttelse og sensorteknologi. Til mgdet med Pepperl + Fuchs fortalte de, at
de havde flere testbesatninger i Nordtyskland, som afprgvede UHF-teknologien og
scannene, derfor blev der aftalt et mgde i Danmark med deres repraesentanter — se me-
re om dette mgde nedenfor.

Pepperl + Fuchs

Fra messen i Hannover, havde vi mgdtes med reprasentanter fra Pepperl + Fuchs, som
fortalte, at de havde flere UHF-maerker og scannere i afprgvning i det nordlige Tyskland.
Vi tog derfor kontakt til Pepperl + Fuchs forhandler i Danmark. Dette besg, resulterede
dog ikke i noget efterfglgende bes@g, da det viste sig, at Pepperl + Fuchs, ikke havde
nogle scanner m.m. i afprgvning.

Pa mgdet fremgik det ogsa, at Pepperl + Fuchs mest producerede til bilindustrien, og de
producerede ikke til den animalske produktion. Den industri de producerede efterspurg-
te ikke den fleksibilitet, som UHF-meerkerne kan levere og derfor producerede produkti-
onen mangdemaessigt.

Kortlaegning af mulighederne for at bruge UHF-teknologi i kvaegbruget

UHF afprgvning med Agrits digitale injektions medicin sprgjte

Foulum den 19. september 2016

Mgdet med Agrit gik ud pa at teste om UHF-
gremaerkerne kunne bruges til Agrits nye
netop udviklede digitale medicin sprgjte.
Sprgjten, som ses pa billedet herunder taen-
kes at blive koblet op med (DMS) mobilen.
@remaerket scannes, fgrst nar gremaerket er
korrekt, kan medicinen tildeles, herefter sen-
des dato, ko-nummer, praeparat og maengde
til mobilen.
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Testen blev lavet for at se, hvordan den
indbyggede scanner i sprgjten virkede,
sammenholdt med en, der kun er beregnet
laesning. Leeseafstanden var rigtig god — pa
mellem 25-40 cm. Sprgjten kan bruges af
bade venstre- og hgjrehandede personer.
Nar sprgjten er ladet helt op kan den give
500 behandlinger.

Pa billedet her ses det, hvor enkelt det er at
scanne og give en behandling til et dyr.

Pris pa sprgjte og software er 7.500 kr.

UHF-afprgvning med handholdt laeser pa Danish Crown

Holsted den 8. september 2016

Et af de saerlige steder, hvor ny teknologi og nemmere og sikrer registreringer af dyr
kunne vaere seerligt givtigt, er pa landets kvaegslagterier. | projektet blev hele kaden fra
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modtagelsen til aflivning afprgvet med UHF-registrering. Praktisk havde kgerne gre-
maerker i, da de kom ud af lastbilen. Kger i 3 vilkarlige drivraekker blev tjekket forskellige
steder.

| slagteriets registreringsomrade blev gremaerkernes laesbarhed testet under samme
forhold, som de nuvaerende LF-maerker.

L LS

UHFDemo 4 <
L 4 @ 6:42
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Registreringen af UHF-maerkerne gik som forventet rigtig godt. Alle 9 maerker blev lzest
uden forstyrrelser fra omkringliggende inventar og vaev — med en laeseafstand pa op til
1,5 m. Flere af dyrenes maerker blev laest op til 100 gange, mens dyret var i registre-
ringsomradet. Dette skal forstas som, at hvert dyr blev lzaest og registreret 1 gang, men
med mange laesninger som sikkerhed.
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UHF afprgvning med stationaere laesere pa Danish Crown, Holsted.

Holsted den 28. september 2016

Dette forsgg skal klarggre, om registreringen af alle kgerne og kalve der kom forbi pa
registreringsgangen inden selve slagtningen kan ggres mere effektivt mere enkelt og
mere sikkert. | testen blev der afprgvet med flere stationaere antenner over kgerne samt
pa hver side af drivgangen udvendigt pa inventaret, pa den made sidder udstyret be-
skyttet og nemt tilgeengeligt.
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| alle 3 afpr@vningsmader blev alle kger og kalve i registreringsomradet, med forskellige
antenne-placeringer, leest 100 %. Pa billedet her kan det ses, at kgerne er registreret 1
gang hver men bliver tilsammen laest naesten 600 gange pa under 3 min. En stationaer
Igsning ville altsa kunne sikre registreringen af dyr samt forenkle arbejdsgangen for
medarbejderne.

Forsggsbesaetning test af forskellige arbejdssituationer

| 2015 startede vi en testbesatning op, hvor der blev isat 25 gremaerker. Disse gremaer-
ker blev testet i forskellige arbejdssituationer — vi fortsatte afprgvningen i 2016. Afprgv-
ningen viste, at gremaerkernes holdbarhed og funktion var usendret i det ar, de har sid-
det i kperne. Flere af kgerne er dog blevet slagtet. Afprgvningerne kan ses nedenfor

UHF Afprgvning den 17. december hos testbeszetning

Opseatning: 1 foderbord — 1 meter

1 Opseetning: 1 Foderbord — | 2 3

1 meter

4 Nr. 5 Ko-Nr 6 Retning
7 1 8 Ko-48 9 Bagud
10 2 11 Ko 6-38 12 Forud
13 3 14 Ko 7-38 15 Bagud
16 4 17 Ko 8-38 18 Bagud
19 5 20 Ko 9-38 21 Forud
22 Opseetning 2 Foderbord 23 24

1.5 meter

25 Nr. 26 27

28 1 29 Ko-48 30 Bagud
31 2 32 Ko 6-38 33 Forud
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34 3 35 Ko 7-38 36 Bagud

37 4 38 Ko 8-38 39 Bagud

40 5 41 Ko 9-38 42 |kke afleest, gre op af in-
ventar

43 Ko-nr. 9-38 star med gre op af jernet

44 Opsatning 3: Bag ved koen | 45 46

47 Nr. 48 49

50 1 51 Ko-48 52

53 2 54 Ko 6-38 55

56 3 57 Ko 7-38 58

59 4 60 Ko 8-38 61

62 5 63 Ko 9-38 64

65 Scanneren prgver at afleese, men kan ikke fange dem, nar man gar bagved koen. Scanneren

skulle helt ind mellem 75 cm — 1,2 meter for at kgerne blev registeret.
66 Der er stadigveek problemer med at afleese pga. inventar, da der er bedre aflaesninger for-

fra i forhold til bagfra.

67 Opsatning 4: Bag ko/ en- 68 69
kelt dyret
70 Nr. 71 72
73 1 74 Ko-48 75 1,1 meter og der bliver
76 2 77 Ko 6-38 78 1,6 meter, men den vi
gerne ville male var ko nr. - 48
79 3 80 Ko 7-38 81 1,1 meter
82 4 83 Ko 8-38 84 1,3 meter
85 5 86 Ko 9-38 87
88 Opsaetning 4: Bag ko/ en- 89 90
kelt dyret - 2 forsgg
91 Nr. 92 93
94 1 95 Ko-48 96 1,1 meter
97 2 98 Ko 6-38 99
100 3 101 Ko 7-38 102 1,1 meter
103 4 104 Ko 8-38 105 1,3 meter
106 5 107 Ko 9-38 108 Fejl pa gre-
maerket
109 Opsaetning 6 110 111
@remaerker peger frem af pa
alle kgerne
112 4 gremeerker 113 114
kunne aflaeses dog kunne 6-38
ikke aflaeses
115 Opsaetning 7 117 Registreringer | 119 Registreringer
116 118 1,5 meter 120 1, meter
1. Gang 121 Ingen regi- 122 48,6,8
streringer
2. Gang 123 6,7,9 124 48,6,7,8
3. Gang 125 48, 6-38 126 48,6,9
4. Gang 127 6,7,8 128 48,6
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5. Gang 129 6,7 130 48,6,8,9
6. Gang 131 48 132 48,6,7,8
7. Gang 133 48,6 134 48,6,7,8,9
8. Gang 135 48, 6,7 136 48,6,7
9. Gang 137 48,6,7,8 138 6,7
10. Gang 139 48,6,7 140 48,6,7,8
141 Opseetning 8 Bagfra uden | 142 143
transponer, gremeaerker foran
144 Bagfra var der ingen af 145 146
k@erne der blev registeret
147 Enkeltvis var der fglgende | 148 149
registeringer
150 151 Nr.9 152 60 cm
153 154 Nr.8 155 90 cm
156 157 Nr.7 158 70 cm
159 160 Nr.6 161 1,40 meter
162 163 48 164 95 cm
165 Opszetning 10: Kger i det | 166 167
fri
168 Kgerisengebdse 1,80cm | 169 170
blev de malt pa afstand

Konklusion
Det kommer stadigveek meget an pa, hvordan gremaerkerne sidder i grene.

Der er stadigvaek inventaret og spaendingsfelter, der giver problemer. Da vi ikke kan af-
leese kgerne ensartet.

Der er usikkerheder omkring gremaerkerne, og hvor gode de er til at blive registeret. Alle
bliver ikke registeret lige godt. Der er abenbart ogsa stor forskel pa gremaerkerne, og
hvor godt de laeses.

Test af gremeerker den 22. december 2015 hos testbesaetning 1

@remaerkerne blev testet ved 1 meter og 2 meter, og her var der 20 registreringer. Ved
registreringer bag ved kgerne blev der kun meget fa registreringer. Det var pa en af-
stand af ca. 2,5 meter, sa der var store problemer med gremaerkerne.

Ved at ga op pa siden af kgerne blev alle kgerne registreret.

Konklusion

@remaerkerne var meget bedre bade pa stor og lille afstand. Der var en god fornemmel-
se af registeringen af den enkelte ko, ved hver afleesning. Ved at ga nede blandt kgerne
var der meget hurtig registrering.
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Afprgvning pa testbesatning 2 — DKC

For at fa gennemtestet og sikret om gremaerkerne kan risikere at gar ind over eller in-
teragere med andre typer aktivitetsmaler eller malkerobotter pa samme frekvens og
maleband, er de testet pa DCK over en 2 maneders periode. | denne periode er dyr med
gremaerker testet og registreret 4 gange pa forskellig vis og under forskellige forhold,
men med samme afprgvningsprocedurer, sdsom omrader i stalden med hgj elektronisk
st@j niveau, lav st@j niveau og bindestaldsafsnit.

Under hele perioden har personalet pa DKC haft fokus pa gremaerkerne. De har kun vist
stabilitet og ingen tegn pa at forstyrre eller interagere med de andre teknologier, der er
koblet op i DKC staldene, som f.eks. Nedap, DelLaval og smartbow som alle er Igsninger
der fungere i eller omkring samme frekvens og omrade, som de afprgvede.

UHF-afprgvning den 18. februar hos testbesatning 1

Status: 1 solgt, 1 faldt ud, 1 slagtet

| afgoldningsholdet var der 3 kger tilbage med gremaerker i. Afstanden fra sengebasen
og hen til koen var ca. 3,6 meter.

Det var ikke muligt at aflaese koens gremaerke. Der skulle jeg ca. 1 meter taettere pa.
Derudover var det ogsa meget kritiske, hvordan koen stod med gret, hendes gre skulle
vende helt frem, f@r det blev aflsest.

Afprgvningen af gremaerkerne viser, at de ikke virker helt sa godt som sidst. Nar der star
3 kger i fanggitter ved siden af hinanden, registeres de alle 3 nasten samtidigt. Hvis fre-
kvensen saettes meget ned, bliver det kun pa enkelt registrering, men sa skal man meget
teet pa.

Afpravning af gremaerkerne med en fanggitter plads imellem dem.
Bagfra er det meget mere sikkert at male. Der bliver kun registeret den ene ko.
Afstanden kom faktisk helt op til ned til koens hofteben — fin afstand for insemingren.

@remaerkerne aflaeses bedst med scanneren i den hgjde de sidder i, dvs. hvis koen star
nede med hovedet bliver den aflaest der, og det fungere rigtig fint. Der er dog stadigvaek
problemer med at registrere gennem fanggitter.

Afprovning af UHF gremaerker pa testbesaetning 2 — DKC

171 K172 1173 1, | 174 Bag- | 175 Ma
o Nr meter forfra 5 meter forfra fra x meter forfra
176 1177 0 |178 0 | 179 1 180 2

k k meter meter
181 2 | 182 O | 183 O | 184 1 185 2,5
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k k meter meter

186 3 | 187 O | 188 O | 189 1 190 2-3
k k meter meter

191 4 | 192 0| 193 O | 194 1 195 2-3
k k meter meter

196 5| 197 O | 198 O | 199 1 200 2-3
k k meter meter

201 6 | 202 O | 203 O | 204 1 205 2-3
k k meter meter

206 7 | 207 O | 208 O | 209 1 210 2-3
k k meter meter

211 8 | 212 0 | 213 0 | 214 1 215 2-3
k k meter meter

216 9 | 217 0 | 218 0 | 219 1 220 2-3
k k meter meter

221 1222 0| 223 O | 224 1 225 2-3

0 k k meter meter

226 1| 227 O | 228 O | 229 1 230 2-3

1 k k meter meter

231 1232 0 | 233 O | 234 1 235 2

2 k k meter meter

236 1 | 237 O | 238 O | 239 1 240 3

3 k k meter meter

Fanggitteret giver stadigveek lidt problemer, nar kgerne star bagved.

Bagfra i sengebddene var der ingen problem, der kom registreringerne op pa 2-3 meter.
2 test af UHF gremaerkerne pa testbesaetning 2 — DKC

Kgerne var flyttet til en anden lokalitet. 2 kgerne stod i metan kamre, sa det var ikke
muligt at udfgre en afprgvning af dem.

De andre kger stod i bindestald, og her opnaede vi de samme resultater som ovenfor,
der var ingen forbedring eller forringelse.

3 test af UHF gremaerkerne pa testbesaetning 2 — DKC

| denne test blev der opnaet de samme resultater som ved f@rste test, sa konklusionen
var, at gremaerkernes stabilitet er uforandret.

Konklusion

Konklusionen pa projektet er, at vi har et stykke teknologi, som er saerdeles holdbart og
brugbart i dansk kvaegbrug. UHF-teknologien har nogle evner, som er saerdeles brugbare
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i erhvervet, dette er bade i forbindelse med afhentning af dyr, og videre bearbejdning af
dyrene pa slagteriet, men ogsa arbejdsgange omkring dyrene i staldene/bedrifterne. Nar
man arbejder med frekvensstyret teknologier, vil der altid, uanset hvilken type teknologi
man arbejder med, veere udfordringer, men vi fandt ikke yderligere udfordringer med
UHF-teknologien. Der var lidt problemer med at aflaese kgerne, nar de stod lige bagved
fanggitteret, ellers blev der ikke registeret ydeligere registreringsproblemer. UHF-
teknologien gik ikke ind og forstyrrede de andre teknologier i staldene, hvilket var en
yderst brugbar viden. | de forskellige test i testbesatningerne blev gremaerkernes hold-
barhed fundet saerdeles god, alle gremaerker holdt i denne 1 arig testperiode. Stabilite-
ten i lzeseevnen forandrede sig heller ikke i perioden, og den forblev helt stabil fra test
til test.

| projektet sidste ar blev der kortlagt brugbarheden af gremaerkerne i landbruget, i dette
ars projekt, blev der sat endnu en krglle pa halen, ved at gremaerkerne og scannerne
blev afprgvet i veerdikaeden fra bedrift-vognmand-slagteri. Denne afprgvning forlgb
fuldstaendigt gnidningsfrit.

Ud fra alle undersggelserne og mgder med mange forskellige interessenter og leveran-
d@rer, mener vi bestemt, at UHF-teknologien har en fremtid i dansk landbrug, og der er
sa mange fordele ved denne teknologi, at der bgr udvikles mere pa at kombinere UHF-
teknologien sammen med LF-teknologien, i et og samme gremaerke. Derved ville der
kunne opnas en kaempe gevinst for landbruget, bade i forhold til fedevaresikkerhed,
sporbarhed og effektivitet.

13/13



